RAPPORT

2011-02-22  FX000041 B 1(3)

CBI Betonginstitutet %

N your Q’D :5
', Tence \\\:
(4 7T
Handlaggare
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Christer Gustavsson
Flojelbergsgatan 8A.1
431 37 Mdlndal

Provning av Sikagard-706 Thixo och Sikagard-777 i kombination pa betong
(1 bilaga)

1 Uppdrag
Provning av vattenavvisande impregneringsmedel Sikagard-706 Thixo (EG-intyg gallande fabrikens

tillverkningskontroll, Nr. 0921-CPD-2015), samt klotterskyddsmedel Sikagard-777 i kombination pa
betong enligt anvisningar i VVAMA Anl&ggning 09 rev. 2, Publikation 2010:094, Trafikverket.

2 Provningsprogram

Provféremal och provningsomfattning framgar av tabell 1. Provningarna har utforts mellan september
2010 och februari 2011.

Tabell.1 Provningsprogram for behandlade och obehandlade betongprov

Egenskap Metod enligt Provféremal
SS-EN 1504-2 Matt (mm) Antal
Inverkan pa betongens 4 st behandlade
1 frostbesténdighet SS-EN 13581 100x100x100 4 st obehandlade
0 . 3 st behandlade
2 | Inverkan pa betongs uttorkning SS-EN 13 579 100x100x100 3 st obehandlade

Betongen och provkropparna tillverkades och lagrades pa CBI i Boras enligt anvisningarna i SS-EN
1766. Provning 1 utfordes pa betongkvalitet “Type C (0,70)” och provning 2 pa betongkvalitet “Type
C (0,45)”.

Sikagard-706 Thixo batch nr EB 18446 och Sikagard-777 batch nr 24110 som inkom till CBI 2010-
11-01 respektive 2010-11-02 paférdes av CBI enligt tillverkarens rekommendationer. Pa varje
provkropp applicerades en mangd Sikagard-706 Thixo motsvarande ca 200 g/m®. Efter ett dygn nér
Sikagard-706 Thixo hade torkat ut applicerades en mangd Sikagard-777 motsvarande totalt ca 200
g/m? i tv omgangar. Mangden pafért medel kontrollerades genom vagning. CBI saknar i 6vrigt
kdnnedom om preparat och provtagning.
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3 Provningsmetodik och resultat
3.1 Inverkan pa betongs frostbestandighet

Inverkan pa betongs frostbestandighet har verifierats enligt SS-EN 13 581. Provkropparna
vattenlagrades minst i 28 dygn och sedan konditionerades i 21+2°C och 60+10 % RF i 60 dygn. Fyra
provkroppar ytbehandlades och konditionerades ytterligare i 14 dygn i samma klimat. Provkropparna,
bade behandlade och obehandlade, vagdes bade fore och efter ett dygns exponering i 3% NaCl-16sning
och sedan startades frostprovningen som pagick i 50 cykler i 3% NaCl-lésning. Provkropparna vagdes
var femte dygn.

Resultaten redovisas som medelvarde av fyra delresultat. Provkropparnas viktférandring pa grund av
frostavflagningar under provningen visas i diagram 3.1. Provning for obehandlade provkroppar
avbrots efter 25 fryscykler pa grund av for hoga avflagningar. Provningsférfarande for bade
behandlade och obehandlade provkroppar samt matdata redovisas i bilaga 1.

Frostavflagningar
Krav: Viktforlust,e, minst 20 cykler senare an viktforlust,pep,
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Diagram 3.1. Viktforandring

3.2 Inverkan pa betongs uttorkning

Inverkan pa betongs uttorkning har verifierats enligt SS-EN 13 579. Efter vattenlagringen
konditioneras provkropparna i 21+2°C och 60+10 % RF i 7 dygn. Tre provkroppar ytbehandlas nar de
uppnatt ett fuktvillkor (5,0+0,5 %) i forhallande till de provkropparna som torkats i 105+5°C. Efter
ytterligare 2 dygn startades uttorkningsprocessen i ett klimatskap med hogre temperatur och lagre
relativ fuktighet, dvs. 30+2°C och 40+5 % RF. Uttorkningen for obehandlade provkroppar bestamdes
genom végning av provkropparna mellan 6 och 24 timmar och for behandlade mellan 24 och 48
timmar. Uttorkningskoefficienten som anges i klass | (>30 %) &r forhallandet mellan behandlad och
obehandlad.

Resultaten visas i diagram 3.2. Resultaten redovisas som medelvérde av tre delresultat.

Provningsforfarande for bade behandlade och obehandlade provkroppar samt matdata redovisas i
bilaga 1.

Detta dokument far endast &terges i sin helhet, om inte CBI i férvag skriftligen godkant annat.
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Uttorkning
Krav (klass I): > 30%

B Min, Klass |
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Thixo+777
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Diagram 3.2. Uttorkningskoefficient (DRC)

4 Utlatande och tolkning av resultat

40 45 50

Provad kombinationsytbehandling, bestdende av vattenavvisande impregneringsmedel Sikagard-705
Thixo och klotterskyddsmedel Sikagard-777 med avseende pa inverkan pa betongens
frostbestandighet och uttorkning, uppfyller kraven i VVAMA Anlaggning 09 rev. 2, Publikation

2010:094.

CBI Betonginstitutet
Provning och kontroll, Boras
Digitalt signerad av Pavlos Ollandezos

SN: cn=Pavlos Ollandezos, ou=SP Koncern,
P avl OS O I I a-n d eZOS SP Dotterbolag, CBI, Bords, dc=se, sp

Datum: 2011.02.24 12:17:22 +01'00"

Pavlos Ollandezos Cathrine Ewertson
Ansvarig for provningen Vidimerad av
Bilaga 1

Provningsforfarande, métdata samt utvardering av resultat

Detta dokument far endast &terges i sin helhet, om inte CBI i férvag skriftligen godkant annat.
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Uttorkning, SS-EN 13 579

Datum REF 706+777
Tillverkning/vattenlagring  |E0IIOSEESIN 3st45 3st45
Vagning/kond OIS0 V... | D45-R1 24439 D45-S1
Placering i 21+2C, 60+10 RF  13:40 D45-R2  2407,9 D45-S2
Placering i 1055 C D45-R3  2455,8 D45-S3
2435,9
Vagning 2010-11-08  Woq
efter torkning i 10545 C
Mssd (%)
Végning 2010-11-05 W, | D45-R1 2432,0 D45-S1
21+2C, 60+10 RF D45-R2  2395,9 D45-S2
D45-R3  2444,0 D45-S3
2424.0
2010-11-08 W7 D45-R1  2430,0 D45-S1
D45-R2  2393,9 D45-S2
D45-R3  2442,1 D45-S3
2422,0
Fuktkvot (5,0+0,5) M % 4,9
Uttorkning - obehandlade
Vagning 2010-11-08 d, | D45-R1 2430,0
placering i 30+2C, 40+5 RF Kl: 09:10 D45-R2  2393,8
D45-R3  2442,1
2422,0
Véagning 2010-11-08 d, | D45-R1 24276
efter 6+0,1 h KI: 15:10 D45-R2 23914
D45-R3  2439,8
2419,6
Véagning 2010-11-09 d, D45-R1 24249
efter 24+0,1 h Kl: 09:10 D45-R2  2388,7
D45-R3  2437,1
2416,9
Drying rate D, | (g/m’h) 2,5
Applicering
Impregnering 2010-11-08 Wa D45-S1
ca 200 g/m2 KI: 09:40 Wi,
D45-S2
D45-S3
Klotterskydd 2010-11-09 Wy D45-S1
ca 100 g/m2 Kl: 08:30 Wi,
D45-S2
D45-S3
Klotterskydd 2010-11-09 Wy D45-S1
ca 100 g/m2 Kl: 12:15 W
D45-S2
D45-S3
Uttorkning - behandlade
Véagning 2010-11-10 do D45-S1
placering i 30£2C, 40+5 RF KI:12:00 D45-S2
D45-S3
Véagning 2010-11-11 d; D45-S1

Detta dokument far endast &terges i sin helhet, om inte CBI i férvag skriftligen godkant annat.
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24469
2429,0
2446,6
2440,8

2435,1
2417,3
2434.,6
2429,0
2433,2
24154
2432,5
2427,0

51

cal2g
2433,2
24451
12,0
24154
24277
12,3
2432,5
24451
12,6

cabg
2435,2
2439,4
43
2417,6
2421,8
43
24345
2438,9
4,4
2435,6
2439,6
4,0
2418,0
24222
43
24349
2439,3
4,4

24354
2417,8
2434,6
2429,3
2433,5

Sida

13

REF i 105+5 C

3st45

D45-RT1
D45-RT2
D45-RT3

D45-RT1
D45-RT2
D45-RT3

2443,0
2435,5
2414,4
2431,0

2315,0
2318,1
2292,4
2308,5

53

batch nr
EB18446

24110
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efter 24+0,1h di< W7 D45-S2  2416,1
Kl:11:57 D45-S3 24327

2427,4

Véagning 2010-11-12 d; D45-S1  2432,2
efter 24+0,1h di< W5 D45-S2 2414,8
Kl:12:03 D45-S3  2431,3

2426,1

Drying rate D. | (g/m’h) 0,93
(Class I: > 30 %) DRC | % 36,8

Frostbestandighet EN 13 581

REF 706 Thixo+777
Datum REF 1-4 F-S-1-4
Tillverkning/vattenlagring [ E0ECIOSE 4 st 70 4st70
Konditionering 2010-10-29
21+2C, 60+10 RF
cal2g
Applicering 2010-12-28 Cn F70-S1 2320,4
21+2C, 60£10 RF KI:10 2333,3
Impregnering 12,9
ca 200 g/m2 F70-S2 2346,9
Batch nr: EB18446 2359,7
12,8
F70-S3 23455
2357,8
12,3
F70-S4 2346,5
2359,1
12,5
cabg
Klotterskydd 2010-12-29 Cn F70-S1 2328,3
ca 100 g/m2 KI:09:30 2334,3
Batch nr: 24110 6,0
F70-S2 2354,5
2359,8
53
F70-S3 2352,4
2358,2
5,8
F70-S4 2353,7
2359,7
6,0
Klotterskydd 2010-12-29 Cn F70-S1 2329,0
ca 100 g/m2 Kl:12:20 2333,5
4.5
F70-S2 2355,1
2360,2
51
F70-S3 2353,0
2357,3
4,2
F70-S4 2354,3
2358,9
4,6
Véagning kl: 2011-01-10 W, F70-R1 2343,2 F70-S1 2322,5
placeras i 3% NacCl Kl 11:00 F70-R2 2352,6 F70-S2 2348,8
F70-R3 23315 F70-S3 2347,1
F70-R4 23136 F70-S4 2348,3
2335,2 2341,7
Vagning, kl: 2011-01-11 We] F70-R1 2361,9 F70-S1 2324,5
efter 24 h F70-R2 2368,0 F70-S2 2350,8
Start frost F70-R3 2346,6 F70-S3 2349,1
F70-R4 2328,3 F70-S4 2350,4
2351,2 2343,7
Catos 0,7 0,1
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Vagning, 5c¢ 2011-01-16 Ws] F70-R1 2276,7 F70-S1 2332,0
F70-R2 2309,7 F70-S2 2354,5
F70-R3 2264,0 F70-S3 2354,9
F70-R4 2274,7 F70-S4 2355,3
2281,3 2349,2
AWs, % -2,3 0,3
Vagning, 10 ¢ 2011-01-21 Wi F70-R1 2003,8 F70-S1 2337,7
F70-R2 2078,3 F70-S2 2358,2
F70-R3 2034,3 F70-S3 2362,1
F70-R4 1946,4 F70-S4 2361,1
2015,7 2354,8
AW, % -13,7 0,6
Véagning, 15¢ 2011-01-26 Wis| F70-R1 1599,8 F70-S1 2343,4
F70-R2 1702,8 F70-S2 2363,6
F70-R3 1559,0 F70-S3 2369,9
F70-R4 1562,0 F70-S4 2369,6
1605,9 2361,6
AWis, % -31,2 0,9
Vagning, 20 ¢ 2011-01-31 Woo F70-R1 1176,0 F70-S1 2272,5
F70-R2 1224,8 F70-S2 2364,8
F70-R3 1115,6  F70-S3 2376,2
F70-R4 12353 F70-S4 2375,9
1187,9 2347,4
AWz, % -49,1 0,2
Véagning, 25¢ 2011-02-05 Wy |  F70-R1 830,0 F70-S1 2169,0
F70-R2 790,3 F70-S2 2361,1
F70-R3 803,5 F70-S3 2366,1
F70-R4 820,0 F70-S4 2353,6
811,0 23125
AWas, % -65,3 -1,2
Végning, 30 ¢ 2011-02-10 Wi | F70-R1 F70-S1 1926,0
F70-R2 F70-S2 2233,7
F70-R3 F70-S3 2011,5
F70-R4 F70-S4 2098,9
2067,5
AWso, % -11,7
Vagning, 35 ¢ 2011-02-15 Wi |  F70-R1 F70-S1 1612,5
F70-R2 F70-S2 1707,8
F70-R3 F70-S3 1423,8
F70-R4 F70-S4 1495,4
1559,9
AWss, % -33,4
Vagning, 40 ¢ 2011-02-20 Wao F70-R1 F70-S1 1178,2
F70-R2 F70-S2 1311,6
F70-R3 F70-S3 907,1
F70-R4 F70-S4 778,0
1043,7
AWy, % -55,4
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