GLAS Fenestration innebdr att isolerglas limmas in i en reducerad eller minimerad
fonsterbage. Detta ger "gratisenergi” — och ett battre insldpp av dagsljus. Limningen sparar
dven materialatgangen i bagen. Tekniken dr nu pa vdg ut pa marknaden.

Okat ljusinslipp nar fonster
limmas ini smalare bage

Av THIM PETTERSSON, Key Account Manager, Sika Danmark

TT UTRYCK SOM BLIR allt mer an-

vént, frimst pa kontinenten men

dven i vissa sammanhang hir

hemma i Norden, ir det relativt
korta men dnda omfattande uttrycket fe-
nestration. Det leder oss onekligen direkt
in pa tanken kring fonster, men uttryckets
innebord &r i dag sa mycket mer omfat-
tande att det faktiskt ensamt gett niring
till denna artikel i amnet.

Utan att pa nagot sétt gora ansprak pa
en fullstindig redogorelse av begreppet
fenestration, kommer nagra av de grund-
liggande ingredienserna och utveckling-
en att beskrivas nedan.

Limmar in glaset

Begreppet fenestration utvecklas stin-
digt och har manga byggstenar. Vilken av
dessa byggstenar som #r den viktigaste i
dag beror egentligen endast pa var be-
traktaren star och fran vilken riktning
byggstenarna ldggs pa plats, men tekni-
ken att ”limma in” glaset i bagen, ar helt
klart en av de viktigaste hérnstenarna i
fundamentet. Limtekniken har féréndrat
de flesta vedertagna riktlinjerna for vad
som varit mojligt, men mer om dettaling-
re fram.

Att ordet fenestration kommer fran la-
tinviadet franska”fenétre” eller det tyska
”fenster” tycks ganska klart. Det dr dock
anmérkningsvért att vi i Sverige anvén-
der oss av ordet fonster nér det fornnor-
diska eller islindska uttrycket for det
Oppna rokhalet i taket kallas ”vindauga”,
vindoga eller ”vindue” pa norska och
danska, som dr just varagrannlénders ord
for fonster. Att viiSverige inte tagit oss an
denna koppling ter sig nagot mirklig nir
7vindauga” eller ”vindue” helt klart av-
speglas dven i engelskans "window”.

1 dag forknippas nog ordet "windows”
mest med datorer och operationssystem
- en ny syn pa vindogat som annars ir det
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sjilvklara uttrycket till havs for att be-
skriva varifran vinden kommer.

Ar del av utvecklingen

Liksom manga av dagens viletablerade
uttryck eller ord har haft manga influen-
ser och kopplingar till olika ursprung ge-
nom tiderna, har de slutligen etablerat sig
till den sjdlvklara betydelse det har i da-
gens sprakbruk. Detta giiller &venihogsta
grad begreppet fenestration.

Den direkta kopplingen till fénster och
den utveckling foénster haft historiskt
sett, géller inte bara fér material och tek-
nologier som statttill férfogande for fons-
terkonstruktioner i samspel med samti-
dens funktionskrav och arkitektur, utan
ocksa de senaste decenniernas krav pa
energihushallning, underhall och totala
ekonomi.

De senaste arens tillskott pa kravspeci-
fikationen ér att fonster ska bidra till en
hallbarutvecklingidetstoraperspektivet

Walch fenster, ett slimmat fenestration i tra
och glasfiber med steppat glas for vridbeslag
dolda i halvvarm zon. Foto: Stefan Ageter

FORFATTAREN

ar Nordic Key
Account Manager FFl pa Sika Danmark A/S.
Han har under hela sitt yrkesverksamma
liv arbetat med fonster, isolerglas och
Structural Glazing.

i debatten kring den “globala uppvirm-
ningen” och vara utslépp av CO,.

Vi har nu kommit nagot ndrmare da-
gens betydelse av fenestration men det
saknas flera viktiga delar kring hur da-
gens och morgondagens fonster kan pres-
tera dessa nytillkomna krav - inte minst
energimassigt.

Oljekris ledde till uppvaknande
Oljekrisen i mitten av 1970-talet var ett
uppvaknande for oss i Sverige vad giller
utvecklingen av fonster och dess energi-
besparande egenskaper.

I princip var det efter oljekrisen i mit-
ten av 1970-talet man gick fran slanka
kopplade bagar med tva enkelglas, till
mera energibesparande fonster med
kraftigare bagar och karmar for 3-glas.
Dessa fonster gav en nagot mindre glas-
dager, da en stabilare och kraftigare bage
krivdes for attbira de tyngre isolerglasen
om inte detta skulle leda till nedhing-
ning.

I samband med oljekrisen gavs ndmli-
gen fonstertillverkare mojlighet att gora
avsteg fran den gillande standard som
utvecklats och kunde forvanansvirt

Fortsattnings. 30 »
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Ego Kiefer. Alu-tridfenestration dir bagen
reducerats i hojd och djup. Bagens isolerglas
stanger mot karmbekladnad.

Foto: Stefan Ageter

snabbt ta fram nya fonstersystem och nya
fonsterkonstruktioner i 3-glas eller 2+1
utforande.

Dessa fick snabbt, tack vare en forstan-
dig justering av det datida skattesyste-
met, via vissa subventioner och skattere-
duktioner vid renoveringsarbeten, stor
genomslagskraft. Manga undermaliga,
eller ur energisynpunkt usla fénster, byt-
tes ut i det befintliga bostadsbestandet.
Nybyggnadsreglerna justerades ocksa sa
att savil nyproduktion och renovering
uteslutande forsags med de nya mer en-
ergibesparande fonstren.

1 energisparandets iver blev dock inte
alla fonster helt riktigt mattagna eller
monterade och vissa monterades som sa
kallade instickskarm i befintlig karm,
med oproportionella ”karmdimensio-
ner” bakom tickplatar eller anslutnings-
profiler och kraftigt reducerade ljusda-
germatt som foljd. Ett fel, som tillsam-
mans med de forsta generationernas en-
ergiglas, med sdmre ljustransmission, gav
forodande effekt pa savil dagsljusinslapp
och arkitektur.

1 Sverige hade vi faktiskt, tack vare
vissa skatteldttnader redan under
1950-talet, sett en del fonsterkonstruk-
tioner med 3-glas, 2+1 och 1+1+1 kon-
struktioner, men det fullstéindiga genom-
brottet kom alltsa i samband med oljekri-
sen. Aven Finland var tidigt ute med tre-
glas konstruktioner efter oljekrisen
medan man avvaktade till bérjan av
1980-talet i Danmark och Norge, som
dock beholl tvaglaskonstruktioner men
med energiglas.

I Europa tog det dnnu lingre tid innan
man borjade anvinda mer dn tva glas i
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Aluplast. Fenestration i PVC utan stalfor-
stdrkning i bagen. Foto: Stefan Ageter

fonsterkonstruktionerna, eller energi-
glas, som i stérre omfattning lanserades i
borjan av 1980-talet. Men i Europa sker
utvecklingen i stillet i mycket rask takt
numera.

Ar arkitektoniska element

Det ér en komplex bild av krav som stélls
pa fonster — som i sig skulle récka for en
djupgaende avhandling.

Det dr dock helt klart att det arkitekto-
niska uttryck som fonstret ger en byggnad
ir pafallande i ett rent estetiskt perspek-
tiv. Fonster ger inte bara fasaden sitt ut-
tryck utan bidrar ocksa i stor utstrick-
ning till hur rummen innanfér fasaden
blir dagsljusbelystaochbidrar dven starkt
till trivsel och vilbefinnande f6r mansk-
ligheten bakom fasaden.

Pa senare tid har debatten kring dags-
ljus och ljusinslidpp utvecklats fran att i
huvudsak innefatta arkitektoniska, este-
tiska och trivselvirden, till att dven inne-
fatta det energitillskott som fonsterarea-
len faktiskt har vid ritt placering och ut-
formning,

P& bara nagra ar har vi sett en utveck-
ling av sa kallade ”passivhus”, som inte
kriaver nagot energitillskott, till ”aktiv-
hus” som faktiskt ocksa producerar en-
ergi. Dessa hus ir vilisolerade och har
stor fonsterareal med energiglas som ger
riktigt laga U-vérden.

Riknar inte med inslapp

I detta ssmmanhang maste jag bara helt
kortberora, att det U-virde som vi anvin-
der dagligen for olika byggmaterial, ir ett
matt pa den virmegenomgangskoeffi-
cient ett byggmaterial har.

Fenestration i helaluminium med laga profi-
ler for stor glasdager samt helbruten kold-
bryggailinje med isolerglaset.

Foto: Thim Pettersson

Vi maste ocksa komma ihag att vart
vanligen anvinda U-virde &r ett sa kallat
"morker U-virde”, som inte tar hinsyn
till den energi som ett fonster sldpper in
under dygnets ljusa del utan endast be-
skriver hur mycket energi, virme, som
passerar fran det varma rummet ut till det
kalla utanfor fasaden. Endast ett lagt U-
virde, som i den bésta yttervigg, dr alltsa
inte alltid det enda vigledande da ett
fonster ritt placerat, fast med ett forhal-
landevis simre U-virde, ger oss ett ener-
gibalansméssigt virmetillskott.

Traditionella fonster

Vad som egentligen kan anses som tradi-
tionella fonster i hus ar helt avhingt tids-
epok och typen av byggnad. Man har fun-
nit glas i gamla Babylonien som daterats
till 2600-2000 ar f Kr.

Nagon storre omfattning som fonster-
glas i Romarriket fick glaset forst vid ti-
den kring Jesu fédelse och da framst i
katedraler och kyrkor. Glas kunde da en-
dast tillverkas i sma storlekar med varie-
rande teknik och kulér men sattes sam-
man till storre glasytor i ”blysprojsar”,
vad vi i dag bendmner som ”blyinfattade
glas”.

Metoden att blasa glas spred sig till
Frankrike och Belgien kring 700-talet. I
kalla Norden skulle det dock droja till
1400-1500-talen, innan de férsta ljus-
gluggarna i kyrkor eller slott, som da var
forseddamed oxblasaelleroljatlarft, bor-
jade bytas ut mot glas.

Fonster i dess ritta beméirkelse, i enk-
lare hus, kom foérst under 1700-talet da
man 6vergick till cylindermetoden, som
da gav glasen ett nagot stérre matt dn de
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Traditionellt kopplat 2-glasfonster med
slanka profiler. Foto: Thim Pettersson

cirka30x 30 cmsomdittills varitbrukligt.
Glasen monterades i sprojsverk sa att
storre fonsterdimensioner kunde uppnas.
Det édriprincip dessa som gett oss model-
len med de enkla 2-luftsfénster dér fons-
terbagarna delats med tva horisontala
sprojs, till ett fonster med sex lika glas, det
vill séiga tre glas i varje bage eller luft.

Blir allt storre

Under 1800-talet och framfér allt under
dess senare del blev fonster allt storre,
med flera lufti samma karm. Finare fons-
ter med svingda dverstyckenisavil 6ver-
ljus som i korsande horisontell mittpost
forekom vid sekelskiftet. Vid denna tid-
punkt forsags fonster ocksa allt oftare
med en innanbage och dessa blev kring
1920-talet alltmera forsedda med hing-
ningsbeslag.

Pa 1930-talet blev tre enkla luft vid si-
dan av varandra i gemensam bage en allt
mera populidr konstruktion. Dessa ut-
vecklades till flerluftfonster i funkisstil
under 1940-och 1950-talen och fénstren
blev allt storre.

Rutorna forseglades

Under 1960-talet utvecklades det sa kall-
lade ”pivahingda” fonstret och under
1970-talet lanserades de ”horisontal-
hingda utatgaende glidfénstren” som
ofta kallades H-fonster. Dessa fonster ar
sedan introduktionen en av de viktigaste
fonstertyperna i Sverige och Norge och
tillater relativt stora glasarealer.

Redan under 1950-talet introducera-
des isolerglas i Sverige. Vid denna tid-
punkt var det ett amerikanskt patent fran
Libbey-Owens-Ford (LOF) i Toledo, som
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Flera felaktigt mattsatta insticksfonster med allt f6r breda ticklister ger felaktig arkitektur
och for lite dagsljus. Ett originalfonster till vanster. Foto: Thim Pettersson

utvecklats redan under slutet av 1930-
talet, som licenstillverkades i Belgien un-
der 1950-talet och framover.

Tekniken byggde pa att kanterna pa
glasen “forkopprades” genom flamsprut-
ning ochkunde hirigenoml6das samman
med ett distansband av bly, efter att torr
luft injekterats mellan glasen. Det var
dessalodda eller metallforseglade isoler-
glas som genom import fran Belgien nad-
de Sverige.

De metallforseglade rutorna hade en
god langtidsfunktion men var kinsliga
mot vibrationer eller kraftiga vindlaster
pa grund av sin stumma kantforsegling.
En annan svaghet var risken for termiskt
brickage vid oproportionerliga matt.

Torkmedel tog upp fukt

Mot denna bakgrund utvecklades seder-
merade organiskt férseglade fonster, som
i mitten av 1940-talet tillverkades i USA
med en forseglingsmassa av polysulfid, pa
den tiden ofta kallad Theo Khool efter
dess upptickare.

Polysulfidrutor bérjade tillverkas i
Sverige under sent 1950-tal, och i borjan
av 1960-talet for kommersiellt bruk. Un-
der sent 1960-tal och under bérjan av
1970-talet utvecklades férseglingsmas-
sor av polymertyp och polyuretaner.
Aven silikoner gjorde entré.

Fortfarande hade isolerglaset en dis-
tansprofil av metall, nu oftast i alumi-
nium. Men med organiska forseglings-
massor, som var mer elastiska dn metall-
forseglingen, maste distansprofilen &ven
innehalla ett torkmedel. Detta for att ad-
sorbera den luftfuktighet som stingdes
inne i den hermetiskt tillslutna isoler-

rutan under produktionsprocessen samt
for den luftfuktighet som diffunderarin i
rutan pa grund av hog- och lagtryck eller
sa kallad klimatisk paverkan.

Under 1960- och 1970-talen kom flera
typer av metalloxidbelagda glas, ofta med
ett kraftigt reflekterande speglande yt-
skikt som gav en sol- och virmereflekte-
rande effekt, och en betydande reduktion
av solljustransmittans.

Under 1970-talet introducerades den
sa kallade dubbelforseglingen, dér pri-
mirférsegling av butyl ensamt var manga
ganger titare mot diffusionsvandring &n
den ensamma organiska forseglingsmas-
san oavsett bas. Efter introduktionen av
butyl som primérforsegling okade isoler-
glasets livslingd avsevirt och den orga-
niska forseglingen kom att benidmnas
som sekundérforsegling.

Allt lagre U-virden
Ur de belidggningstekniker som beskrivs
ovan, utvecklades dven de glas som popu-
lart kallades energiglas, LE-Glas eller
Low E-glas. Dessa fick en stark tillvixt pa
marknaden under bérjan av 1980-talet.
Inledningsvis var dessa relativt "morka”
med dagens matt métt. Det vill séga de
hade betydligt ldgre ljustransmittans &n
beldggningen pa dagens energiglas, som
knappast kan urskiljas med blotta 6gat.
Liksom energiglasen forbéttrades nér
det giller ljusegenskaper och energibe-
sparande effekt forbéttrades ocksaisoler-
rutan med dessa bittre energiglas. T allt
storre utstrickning fylldes luftrummet
mellan glasen med gas, oftast argon, som
gor isolerglaset dnnu béttre i fraga om
Fortsattnings. 32 p

31



Tidsenliga fonster fran sekelskiftet. Foto: Thim Pettersson

energibesparing, detvill siga U-virdet for-
béttras ytterligare. I samband med dessa
forbéttringar utvecklades éven de ter-
miska egenskaperna i distansprofilerna.

Nya material introducerades, som gal-
vaniserade stalprofiler eller distansprofi-
ler helt utan metall, med torkmedel dis-
pergerat in i profilen. Dessa distansprofi-
ler kallas i dag ”varmkant distanser” och
ger ytterligare forbéttringar pa isolergla-
set. Aven distansprofiler av rostfritt stal
har en konduktivitet/termisk ledning sa
liten att den klarar att kvalificera sig till
de distanssystem som i dag benimns
?varm kant”.

Under 1990-talets borjan initierade
Nutek en fonstertdvling dar malséttning-
en var att tillverka fonster med ett U-vér-
de pd 1,0 W/m?°K. Detta kunde vinnaren
uppna med en 4-glaskonstruktion varav
tva av dessa var energiglas vilket gav rela-
tiv dalig ljustransmission.

Fonsterkonstruktionen var ocksa vil-
digt kraftig. Den skulle rent mekaniskt
vara styv nog att bira fyra stycken glas,
som vid denna tidpunkt var 4 mm tjocka
mot tidigare 3 mm, utan att fonsterkon-
struktionen hingde nersigoch fick besta-
ende deformationer.

For att kort beskriva utvecklingen av
energiglasen vill jaghér nimna att man ar
2002 vid introduceringen av de sa kallade
”superenergiglasen” hade lyckats ut-
veckla energibeldggningar som i en
2-glasruta med ett energiglas och ett
standard floatglas och argon, nu fick U-
virde 1,0 W/m?°K.

Bara tolv ar tidigare krédvdes fyra glas
varav tva stycken med energibeldggning!
Superenergiglaset fran ar 2002 skiljer sig
for en lekman inte synbart fran 1960-
talets 2-glasruta, men i prestanda ir det
milsvid skillnad.

Oppningsbara fonster eller fasta parti-
er, det vill siga ej 6ppningsbara fonster i
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glasade fasader i traditionell utférande,
bendmns oftast som ”Curtain Wall” fasa-
der. De har utmirkande utvindiga glas-
list eller lock, ofta i aluminium eller an-
nan metall.

Fogmassa av silikon

Till skillnad mot dessa Curtain Wall fasa-
der kallas oftast de slita svepande lim-
made glasfasaderna, i princip utan skar-
var och utvindiga glaslister eller lock, fér
”Structural Glazing”. I dessa samman-
hang har glasen limmats in med en speci-
ell silikon i fasadkonstruktionen eller
strukturen, antingen i fabrik eller pa
byggplatsen.

Det birande limmet bakom glaset mot
denbakomvarande strukturen dr alltid av
UV-besténdigt Structural Glazing sili-
kon, da det inte forekommer glaslister el-
ler andra utvindiga metallprofiler for
mekanisk fixering av glaset. I avsaknad av
dessaglaslister, utsitts isolerglasets kant-
forsegling for UV-exponering.

I dessa sammanhang kan kantforseg-
lingen eller det man bendmner som se-
kundérforseglingen hos isolerglas endast
utforas i silikon. Den utviindiga vidertit-
ningen, savil som den fog som bér isoler-
glaset, &r med andra ord av silikon. Dessa
fogmassor ska vara kompatibla med var-
andra for langsiktig hallbarhet i savél fa-
sadinfistning som i isolerglas.

Enorma fasadytor

Laglutande glastak kriver en viss lutning
for avrinningitraditionella Curtain Wall-
system. De kan hallas med en vildigt lag
taklutning utan problem om de utférs
som Structural Glazing da inga utvindiga
glaslister eller lock behéver féorekomma.
Med detta korta konstaterande limnas
glastaken utan vidare kommentarer vad
géller personsiikerhet eller sikerhet mot
snélast eller andra myndighetskrav.

Structural Glazing utvecklades i USA
under tidigt 1960-tal och i enkelglasutfo-
rande da det inledningsvis utfordes i ett
klimat som inte krédvde annat. Stuctural
Glazing har sedan utvecklats till att fylla
de mest kridvande kraven i de allra hogsta
byggnaderna i virlden med enorma glas-
fasader.

De senaste 10-20 aren har varit den pe-
riod da Structural Glazing verkligen eta-
blerat sig &ven i Europa. Inledningsvis
anvindes beridkningsgrunder fran den
amerikanska standarden ASTM men se-
dan ett antal ar tillbaka har regelverk
EOTA ochETAG 002 utvecklatsi Europa.
Dessa éir mer omfattande och djupgaende
in den tidigare amerikanska standarden.

Biarande del av karossen

De inféstningssystem som tidigt anvén-
des inom fordonsindustrin var relativt
enkla och begrénsade glaset till form och
storlek. Oftavarinfistningen utformad sa
att en gummiprofil med utformning som
ett H, pressades pa karossen pa ena sidan
och pa andra sidan pressades glaset in.
Systemet var inte speciellt rationellt, inte
speciellt titt vare sig vad gillde vatten-
ldackage eller vad gillde akustiskt lickage
med vindsus som resultat.

Under1960-talet utvecklades tekniken
och dven hér anvindes ofta en butyltit-
ning for att klara vattenlidckage och akus-
tiska egenskaper, medan de mekaniska
kraven 16stes med hjilp av en ytterligare
utvindig list i metall, en sa kallad ”krom-
list” runt ytan.

Numera, faktisktisnart 20 ar, har vind-
rutan pa personbilar liksom rutor pa bus-
sar, lastbilar eller hoghastighetstagoch sa
vidare, limmats in i karossen med ett bi-
rande lim. Det kallas f6r Direct Glazing
eller Glass Bonding.

Limmas inibage
Glaset har fatt en designfunktion i bilar
ochutover detta, enrad andraegenskaper
dnbara den delen avbilen som kommuni-
cerar vigbanan och yttervirlden med f6-
raren. Glasen har blivit storre nér det gél-
ler ytan och &r en del av sikerhetssyste-
met som ”mothall” till dubbla airbags vid
kollision och &r integrerad som en biran-
de del av karossen. Glasen och limtekni-
ken har dven kunnat automatiseras till
forman for producent och konsument.
Med fenestration menas i dag, i korta
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drag, ett utvecklat fonster med reducerad
eller minimerad bage dir isolerglaset
limmas in i fonsterbagen, pa ett liknande
sdtt som vid Structural Glazing, eller som
ifallet med bilkarossen, dar man later gla-
set bdra bagen och inte som tidigare tvért
om, later bagen bira glaset.

Exemplet fran 1990-talets fonstertiv-
ling som inte bara krivde fyra glas for att
na tillrackligt laga U-virden, brottades
med problemet att isolerglaset fortfaran-
de isolerade simre #n karm och bage.
Dirfor 14t konstruktorerna karmen, och
framfor allt bagen, vara sa kraftig att den
skulle klara de mekaniska pakéinningar
som krivdes for att "klossa upp” fyra glas
i bagen, men ocksa for att den kraftiga
bagen gav ett bittre U-virde med den ti-
dens isolerglas. Man miitte ju och tog en-
dast hdnsyn till "morker U-vérdet”.

Numera ir glasen sa bra att det dr karm
och framfér allt bagens material som
maste reduceras for att na dnnu léngre i
reduktionen av energiforluster. Med
minskat material i bagen okar “gratisen-
ergin” in genom fonstret.

Fenestration ir ett annat grepp om gla-
set #in de sedvanliga glasklossarna och de
traditionella glaslisterna.

Fenestration dr att limma bagen runt
glaset. Fenestrationvinderutochinpéade
etablerade begreppen. Med fenestration
och inlimning av glaset fordelas lasten
runt hela glasetistéllet for de punktlaster
glasen tidigare utsatts fér nir de klossats
upp ibagen for att hjélpa till att motverka
nedhéngning.

Ett annat positivt resultat r att rekla-
mationer pasprickoriisolerglas minskats
vid limmning jimfoért med den traditio-
nella uppklossningen.

Typisk Curtain Wall fasad anno 2004.
Foto: Thim Pettersson

Limningen mojliggér ocksa att kon-
struktéren kan reducera dimensionen i
fonsterbagen och se omedelbar bespa-
ring av material i bagen. Dess utvindiga
beklddnad vid trd- och metallfonster kan
i manga fall helt elimineras. PVC-fonster
kan skippa stalférstarkningen, som fun-
gerat som en veritabel koldbrygga. Alu-
miniumfénster far heltandra moéjligheter
att med slanka profiler lata isolerglaset
vara del av den brutna koldbryggan.

Samtidigt far fonstret ett storre glas-
dagermatt i bibehallet karmyttermatt
med mer dagsljus och en stérre miangd
energitillskott utifran under den ljusa de-
len av dygnet. Fonster erhaller dven ett
bittre morker U-virde och far forbéttrad
tathetochinbrottsskydd som en extrabo-
nus samtidigt som underhallskostnader-
na och nedhiingning minimeras. Detta ir
vad som pakontinentenkalas fenestration.

Snart ute pa svensk marknad

Att hela fonsterproduktionen kan auto-
matiseras pa ett heltannat sétt dn tidigare
kommer bade producent och slutférbru-
karen till gagn. Det bor &ven ndmnas att
flertalet konstruktioner fatt minskad to-
talvikt i samband med reduktionen av
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Swizz Ree. Foto: Thim Pettersson

material i bagen. Denna vinst ér storst pa
PVC-fonster dir stalforstdrkningen inte
langre behovs.

1 Sverige finns ett antal konstruktioner
framtagna och fullskaleprovade. Annu
har inget av dessa fonster lanserats eller
saluforts kommersiellt. De forsta proto-
typernaiSverige togs fram for snart tio ar
sedan da ett nyvaknat intresse for tekni-
ken sag dagens ljus nere pa kontinenten.

Pa sina hall menar man héir hemma att
tekniken inte var riktigt mogen f6r mark-
naden da, men att man nu ir néra en pro-
duktionsstart for fiardigutvecklade sys-
tem fran flera hall. Det som krévs &r an-
tingen ett objekt dir kraven pa U-virde
eller nagon annan av alla bonusfunktio-
nerna stills, och saledes blir startskottet
for ett objekt, eller att man fatt till alla de-
taljer for att kora igdng den nya produk-
tionslinjen och starta marknadsféringen.

Vid en enklare inventering i grannlén-
derna finner vi nagon limmad konstruk-
tion och ett flertal som ligger i startgro-
parna for produktionsstart. Detta dr rela-
tivt lika i Skandinavien och Finland men
dven tillverkare i Baltikum har utfort en
rad langtgdende tester och ir nira en
forestaende lansering. [

vid 20,8 /s (enligt SP-protokoll)

- Spiskapa med stor volym ger 98,5% osuppfangning

- Dragfri UteluftsDiffusor Omega - som med ljudfalla
dampar upp till 53 dB Dn,e,w och ger 10 /s

Vi har manga innovativa losningar pa ljudproblem i samband med ventilation.
Vara spiskapor kraver extremt lite franluft for att na 90% osuppfangning. Energibesparande!

Innovativa losningar pa ventilationsrelaterade
ljudproblem!
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