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Parkeringsgarage
i en modern varld

Tunga argument

Vad kan géras?

Sikas lésningar
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PARKERINGSGARAGE I EN
MODERN VARLD

Sveriges flervaningsgarage ar
aldrande och en stor del byggdes
av armerad betong pa 1960- och
1970-talet.

Aven om manga av dessa
konstruktioner fortfarande tjanar
allmanheten i dag, har ett stort
antal dverskridit sin forvdntade
livslangd och krdver standigt tkande
investeringar for att fungera.

Aven om det finns exempel

pa vdlbyggda och valskotta
parkeringsgarage, existerar
strukturella defekter pa grund av
problem med design, material och

utforande, som har forvarrats over
tid och med de 6kade krav som
dgare stdller pa dem.

| manga fall har underhalls- och
reparationsplanen for dessa
konstruktioner varit att korrigera
de synliga skadorna sa billigt som
mojligt, i stallet for att anta en
kontinuerlig strategi for underhall.

Detta reaktiva underhall garanterar

inte alltid att parkeringar halls i gott
skick. Utan att understka orsakerna
till férsamringen kan det resultera i

ett 6kat behov av mycket stérre och
dyrare ingrepp.

Kostnaderna for dessa reparationer
okar ocksa av att garagen helt

eller delvis maste stingas,

vilket leder till minskade eller
uteblivna intakter for de foretag
som driftar parkeringsgaragen.
Skadorna kan vara langvariga,

och da kan kunderna vinda sig till
konkurrenters parkeringsgarage.
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TUNGA ARGUMENT

Det finns en annan utmaning som
vara flervaningsgarage star infor -
den snabba 6vergangen till elbilar.

Elbilar ar betydligt tyngre an fordon
med fdrbranningsmotar. En ny elbil
dr cirka 30% tyngre dn motsvarande
bil med bensinmotor. Dessutom,
om vi tar den genomsnittliga vikten
av de fem mest salda bilarna pa
1960-talet och jamfor detta med

de fem mest salda hybridelbilarna
2021, dr viktokningen 138%.

Varfor dr elbilar tyngre?

Elbilar ar tyngre pa grund av deras
stora batterier och utrustning som
kravs for att skydda dem samt
forstarkt chassi och fjadring som
kravs for att klara batteriets vikt.

En elbils battericeller motsvarar

en bensinbils bransletank. Medan
en bensin- eller dieselbil kan racka
hundratals kilometer med 60 kg
bransle, skulle det krdvas cirka 500
kg batterier att gtra detsamma.

Kort sagt, flervaningsgarage byggda
pa 1960-talet och 1970-talet ar

inte avsedda fér dagens stérre

och tyngre fordon, dn mindre dr de
byggda for att klara de laster som
elbilarna innebar.

Volvo 142 (1180 kg)

Volvo V 60 (1800 kg)

Saab 96 (873 kg)

Volvo XC 60 (1967 kg)

Renault 4L (640 kg)

VW ID 4 (2269 kg)

VW Bubbla typ 1 (730 kg)

Tesla Model 5 (2162 kg)

Opel Rekord (1065 kg)

Audi Q8 e-tron (2510 kg)
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STRUKTURELLA LASTER | FLERVANINGSGARAGE FALLER INOM TVA HUVUDKATEGORIER:

« Statiska laster - egenvikt av konstruktionsbetongen samt fasta féremal som stédmurar, barridrer etc. Dessa
laster leder till tryck-, drag- och skjuvkrafter, som paverkar balkar, betongplatta/bjdlklag samt pelare och kan

leda till betongskador.

* Levande/dynamiska laster - alla laster som ror sig, inklusive fotgangare och fordon, oavsett om de ar parkerade
eller i rorelse. Nar dessa objekt ror sig runt i konstruktionen (bjalklag, balkar, pelare, ramper) genererar de tryck,
drag- och skjuvkrafter som dverstiger sjalvvikt och statisk belastning. Denna rorelse kan ocksa resultera i en grad
av utmattningsbelastning av dessa element.

Nar fordonens vikt okar i ett
flervaningsgarage dkar bada

dessa lasttyper och motsvarande
pafrestningar de lagger pa
strukturen, aven om antalet fordon
inte okar.

For narvarande dr parkeringsplatser
utformade fér att ha en palagd
belastning pa 2,5 KN/m?, men detta
dar "bdsta fall”. Lasterna som en
parkeringsplats klarar av kan till
exempel ha minskat om strukturen
dr 50 ar gammal eller om den inte
har underhallits korrekt.

Detta "bdsta fall” pa KN/m?,
kanske inte dr tillrdckligt pa grund
av viktskillnaden mellan elbilar

och bilar med forbrdnningsmotor.
Naturligtvis finns det ytterligare
laster fran laddningsstolparna, men
vi har redan sett detta minska i takt
med att laddare blir mindre och
ldttare.

Tack vare att man tagit hojd i
konstruktionen kommer plattor,
balkar och pelare i nastan alla
flervaningsgarage att klara den
extra belastning som elbilarna
innebdr; men klarar de den statiska
och dynamiska belastningen utan
strukturella reparationer och
forstarkning nar antalet elbilar dkar?

Hittills har mycket av fokus legat pa
utmaningarna med infrastruktur for
elbilsladdning. Det dr dock troligt att
en betydande del av transportndtet
helt enkelt inte ar utformat for att
under kommande artionde klara

de extra lasterna av elbilar pa vara
vdgar, 8ver vara broar och i aldrade
flervaningsgarage.

Fragan som stdlls i denna rapport
ar: Om for lite gors for att ta itu
med det nuvarande [dget bade

nar det galler tyngre fordon, men
ocksa strukturella reparationer och
underhall, utsatter vi allmdnheten
for en okad risk och minskar vi deras
tillgang till sakra parkeringsplatser?
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De goda nyheterna dr att vara
parkeringsbyggnader kan renoveras
och forstdrkas, ddr det behdvs, sa
att de kan klara av den 6kade vikten
av elbilar. Allt genom beprévad
teknik for reparation, underhall och
forstarkning.

Nyckeln till att forsta riskerna ar
att faststalla nuvarande status
avseende konstruktionerna genom
att genomfora en strukturell
bedémning i enlighet med ICEs
rekommendationer.

Beslut kan sedan fattas, med hjalp
av en kvalificerad besiktning, om
bygegnadens lamplighet i dess
nuvarande skick. Kan den anses

SYNLIGA INDIKATORER FOR STRUKTURELL FORSAMRING:

vara strukturellt adekvat eller

inte. | extrema fall kan det vara
nodvandigt att begransa vikten pa
fordon som anvander parkeringen,
eller att sprida vikten - till exempel
genom att 6ka storleken pa
parkeringsrutorna och ddrmed,
minska kapaciteten.

I slutdndan dr malet att se till att
parkeringsbyggnaderna dr sakra,
strukturellt sunda och lampliga for
dndamalet.

Lyckligtvis finns det en mangd
innovativa produkter och system for
att sakerstalla att detta kan goras
pa ett sa kostnadseffektivt och
tidseffektivt satt som mojligt.

trasiga rorelsefogar eller dalig drdnering och ge en ¢kad risk for korrosionsskador och beldaggningsfel.

Detta innebdr att gbra en
beddmning av nuldget, innan

man tittar pa vad som behover
goras for att starka och reparera
konstruktionen och hitta rdtt atgdrd
och material for jobbet.

Nar reparations-, skydds- och
forstarkningsarbeterna dr klara
maste det sedan finnas en
underhallsplan for att sdkerstalla
konstruktionen i framtiden och for
att férhindra ytterligare forfall och
kostsamma reparationer.

Vattenlackage - vatten/rostflackar pa balkar och bjdlklag, ofta med inslag av kalkutfallningar. Detta kan indikera bristfalligt tatskikt,

« Betongsprickbildning - det finns en mangd orsaker, men sprickbildning kan tyda pa pagaende strukturella problem, sprickor kan dven géra
att fororenat vatten latt nar armeringen. Ofta forvarras detta av termisk expansion/kontraktion pa grund av temperaturférandringar.

» Spjalkad betong med exponerad armering - uppstar fran expansiv korrosions (rost) som gér att betongskyddet fallerar. Korrosionen orsakas
av vdgsalt som trdnger in i betongen eller karbonatisering av tdckbetongen, vanligen pa torra ytor.

Undermaliga beldggningar leder till vattenintrangning och alla de problem som detta orsakar.

Beldaggningsslitage - flackar dar beldaggningar ar delaminerade eller slitna pa grund av bristfallig applicering eller ddckslitage.




UTVARDERA - FORESKRIV - REPARERA - UNDERHALL

For att ett valgrundat beslut om atgdrder, metoder och material ska kunna fattas sa behdver man ga igenom hela
kedjan fran borjan, sa att ratt beslut fattas och bade dgare och brukare gynnas.

UTVARDERA

Utvdrdera strukturell prestanda orsaker och for att bestamma

for befintliga konstruktioner, for deras omfattning och allvar

att aterspegla deras nuvarande (vanligtvis en komhbination av

skick, nuvarande belastning samt kloridprovtagning/analys, halvcells

framtida belastningar. Detta gors potentiell kartldggning, tdckdjup

genom skrivbordsundersdkning, och karbonatiseringsdjup etc.).

platsunderstkningar och Detta arbete kommer vanligtvis att

materialanalys och kommer att utféras av en specialist.

avgodra om strukturell reparation

eller forstarkning kravs for att Den initiala testningen ger

sakerstalla att konstruktionen &r foreskrivaren svar pa vilka

lamplig for andamalet. Detta arbete  fragestadllningar som behover

utfors vanligtvis av en konstruktor. adresseras for att minska risken
for okad forsamring. Resultaten

Genomfor en konkret kommer ocksa att mdojliggéra

tillstandsbedémning for att prioritering, for att sdkerstdlla att

kvantifiera eventuella skador och stora utmaningar, kritiska for att

forsamring av de olika strukturella kunna halla parkeringen 8ppen,

elementen. Identifiera deras prioriteras.

FORESKRIV

Det dr viktigt att de ansvariga
ingenjorerna samarbetar med
materialtillverkare och leverantdrer
for att sakerstalla att ratt produkter
och system fdreskrivs for projektet.

Nar detta gors framgangsrikt,
kommer produkterna och systemen
att 18sa de flesta, om inte alla de
brister som tas upp av de tester och
undersokningar som utfors. Detta
sakerstaller att reparationerna blir
korrekta, hallbara bidrar till langsta
mojliga livslangd och déarmed ger en
god avkastning pa investeringen.




REPARERA

De tekniker och produkter som anvdnds for att strukturellt reparera ett parkeringsgarage faller inom tre

huvudkategorier:

ATERSTALLA FORLORAD STYRKA - SKYDDA MOT FRAMTIDA FORSAMRING - OKA STYRKAN

ATERSTALL FORLORAD STYRKA

Det finns en mangd I6sningar

och produkter som kan anvdndas
for att aterstalla styrkan i en
konstruktion som har utsatts for
korrosion, stora rérelser i stommen
och dverdriven belastning. Dessa
inkluderar armering, strukturell
reparationsbruk, injekteringsmedel
och kemankare. Dessa reparationer
kan krava att ny férstarkning
monteras for att byta ut

armering som har skadats av
karrosionssprickor.

Tanken bakom dessa typer av
reparationer ar att defekt betong
ersdtts av ett hallbart material

som dr minst lika starkt som den
befintliga betongen. Detta gor det
mojligt att aterstdlla lastkapaciteter
och forhindra ytterligare forfall.

Det finns flera produkter

som dr sdrskilt anvandbara

vid reparationsarbeten pa
parkeringskonstruktioner. Bland
annat snabbhdrdande produkter
som dr polymerbaserade eller
cementbaserade kan trafikeras
inom nagra timmar efter reparation.

Den vagledning som finns i SS-EN-
1504 bor féljas for att sakerstalla att
reparationer av hég kvalitet uppnas.

SKYDDA MOT FRAMTIDA FORSAMRING

Parkeringsgarage kan vara en mycket aggressiv miljo for betong. Detta innebar att betongskydd i nagon form ofta
kravs for att sakerstalla livslangden pa betongen i barande konstruktioner, inklusive eventuella reparationer som har
gjorts. Dessa produkter delas in i tva olika katagorier: Férhindra intrang eller Korrosionsskydd.

Férhindra intrang

Syftet med en belaggning pa
parkeringar ar att férhindra att
vatten tranger in i betongen. Pa
parkeringsddck och fundament
forhindrar héghallfasta, vattentata
och slitstarka beldggningar vatten
kontaminerat med kloridsalter fran
att tranga in i betongen och orsaka
korrosion. Pa pelarna, balkarna och
bjalklag anvdnds beldggningar ocksa
for att forhindra att fukt tranger

in, men ocksa for att forhindra
karbonatisering av betongen.
Karbonatisering orsakas av att
koldioxid (CO,) trénger in i betongen
och minskar pH-vdrdet. Ndr den
nar armeringsjdrnen forstor denna
process den passiva oxidfilmen pa
ytan och korrosionen fortskrider
vilket leder till sprickbildning,
delaminering och pop-out skador.
Ratt typ av beldggningar stoppar
denna process och ger en ljusare
mer visuellt tilltalande miljo.

Hydrofoba impregneringsmedel
appliceras pa betongytan i antingen
flytande eller krdmform. Denna
grupp av produkter dr utformade
for att passa betongens porer,
vilket forhindrar att vatten
tranger in och minskar risken fér
frysskador. Dessutom, eftersom
varken vatten eller kloridjoner kan
tranga in i betongen, sa minskar
korrosionsrisken avsevdrt.



Korrosionsskydd

Under vintern anvdnds ofta

salt for att bekampa is och sno

pa vdgarna, vilket leder till att
fordonen for in saltet i garage

och parkeringsanldggningar.
Klorider (ttsaltet) kan orsaka

skador eftersom nar de trangerin i
betongen kan det pa sikt leda till att
armering och annat ingjutningsgods
korroderar, vilket i sin tur leder till en
rad olika betongskador.

Korroderat stal 6kar i volym jamfort
med det ursprungliga stalet,

vilket leder till att betongen till

slut spjalkas, vilket kan paverka
bdrigheten pa konstruktionen.

En anledning till att skadorna
uppstar dr att parkeringsdack

ofta anses vara utsatta for en
inomhusmiljo, ndr det i sjdlva verket
ror sig om utomhuskonstruktioner

i samma exponeringsklass som till
exempel vdgbroar.

For att skydda betongen och

forlanga konstruktionens liv anvands

korrosionsskydd for att minska
risken fér kloridjoner i betongen.

Effekter av dubbdack

Pa svenska vintervdgar anvdnder
manga dubbddck men det kan
tyvdrr ha negativa konsekvenser
for garagebeldggningar. Dubbar
pa ddcken kan lossna och fastna
i betongen eller asfalten, vilket
resulterar i skador pa ytan. Dessa
skador kan variera fran sma
haligheter till djupare skador
som kan paverka beldggningen.

Dessa joner kan diffundera genom
tdckbetongen in till armeringen

och ansamlas vid ytan. Ndr de

nar en viss koncentration forstor

de det naturliga oxidskiktet pa
armeringen vilket leder till korrosion,
sprickbildning och slutligen
delaminering.

Katodiskt skydd och férebyggande
tekniker anvdnder aktiverad zink
eller hybridanoder for att flytta
korrosionsreaktionen till anoden och
férhindra armeringskorrosion.

Dessutom kan friktionen fran
dubbarna orsaka slitage och nétning
pa ytan Over tid.

For att minimera effekterna av
dubbddck kan man dvervaga att
applicera ett halkskydd pa ytan.
Dessa beldggningar ger battre grepp
och minskar slitage fran ddcken.

Utdver katodiskt skydd och
forebyggande atgarder kan
korrosionshammare anvandas for
att stoppa eller forhindra korrosion.
Dessa material har utvecklats for att
trangain i betongen och férhindra
att korrosionsreaktionen uppstar

pa armeringen. De dr antingen
sprayapplicerade eller placeras i
borrade hal i betongen.




Oka styrkan

For att sakerstalla att de olika delarna av parkeringsgaraget tal nuvarande och framtida laster, kan det vara
nodvandigt att komplettera deras styrka och ddrmed barférmaga. Traditionellt har detta gjorts med hjalp av olika
former av stal for att komplettera den befintliga betongen, till exempel:

BALKAR
Bultning eller limning av stalplattor vid
botten av balken fér att 6ka bajférmagan.

PELARE

Ingjuten armering i en pagjutning runt
pelaren, eller en limmad/bultad stalkrage
for att ge nddvandig inneslutning.

BETONGPLATTA/BJALKLAG
Addera balkar till bjalklaget eller férstdrk

LTI ,.-...!a

ytterligare med armeringsjarn och en ¥ ‘’ '.__:__ = . .

pagjutning.

Aven om dessa tekniker, nar de

dr korrekt utforda, utan tvekan

okar forstarkningen, 6kar de ocksa
sjdlvvikten och ddrmed den statiska
belastning pa parkeringen. Eftersom
de innehaller jarnhaltiga material
utgor de ocksa en karrosionsrisk
som maste hanteras genom
beldggningar och regelbunden
inspektion och underhall.

Under de senaste 30 aren har
kolfiberforstarkta Polymer-
produkter (CFRP) framgangsrikt
anvants for att starka armerade
betongkonstruktioner. Dessa

material kommer i allmanhet i
form av kolfiberband eller som
enkelriktade eller flerriktade

fibrer (vav). Dessa kombineras
sedan med ett epoxiharts eller
lim pa plats for att skapa ett

kompositforstarkningssystem.

Den otroligt hdga styrkan hos
kolfibrerna, tillsammans med deras
laga vikt, gbr att mycket mindre
material krdvs for att uppna samma
niva av forstarkning som med stal.
Detta innebdr att en stalplatta
10mm+ i tjocklek, som vdger 100kg+
kan ersdttas med en ~Tmm tjock

e A= -"l-_..-
At iy

platta av CFRP som vdger bara
nagra kg. Pa samma satt som att
forstdrka en betongpelare med
armerad betong 150 mm tjockt, kan
man applicera en eller flera lager av
CRFP vav som uppgar till bara 10
mm.

Enbart viktminskning minskar
riskerna kring manuell hantering,
den mangd arbete som kravs pa
plats och eliminerar behovet av
lyft-/drivutrustning. Dessutom kan
langder pa upp till 50m appliceras
pa en gang och det finns ingen risk
for karrosion.



CFRP-BAND OCH VAV

FOR

Lag vikt med mycket liten risk vid manuell hantering

STALPLATTOR ELLER BALKAR

FOR

Allmant férstadd och fortfarande den vanligaste
metoden, med hjdlp av vanliga designkoder

Enhetlig tillampning av forstarkning (inga bultar)

Ldgre material-/tillverkningskostnader

Mycket liten inverkan pa takhgjd eller pelarbredd

Kommer inte att korrodera

EMOT

Enkel och snabb installation

Enkel ytbehandling

Tung att flytta till position och kan beh&va proppas
(vilket skulle orsaka stangning av omradet nedan)

Kan déljas bakom murbruk, puts eller beldaggningar

Hogre initial kostnad

Ldgger till betydande statiska belastningar till struk-
turer

EMOT

Risk for korrosion

Punktlaster pa grund av fixeringar och maximal langd
cirka 5 m.

Far ej perforeras

Lagre takhojder (balkar) och 6kar bredden pa pelare

Brandmotstand (endast under vissa omstandigheter)

Krdver [6pande malning och inspektion \underhall

*Det dr viktigt att notera att alla forstdrkande l6sningar maste designas av en kompetent konstruktor for att

sakerstadlla att de passar for andamalet och den givna miljon.

SE TILL ATT ALLA REPARATIONS- OCH

FORSTARKNINGSMATERIAL UPPFYLLER/HAR TESTATS
ENLIGT RELEVANTA STANDARDER (T.EX SS-EN 1504) OCH
TILLVERKATS ENLIGT INTERNATIONELLA KVALITETS- OCH

MILJONORMER (ISO 9001 OCH 14001 0OSV.).




UNDERHALL

Underhallsplan

Ett helhetsgrepp pa strukturell
renovering ger en mer
kostnadseffektiv och hallbar
l6sning jamfort med att bygea
nytt. Parkeringsgaragedgare kan
renovera sina befintliga bestand
till en brakdel av kostnaden fér en
ny konstruktion, samtidigt som
de forhindrar koldioxidavtrycket
i samband med att bygga en ny
anldggning. Bland annat genom
konstruktionsmetoder och att
anvanda kolfibermaterial som
bygegmaterial.

4 steg for att underhalla betongen

1. Tétning och impregnering:
Genom tdtning och impregnering
av betongkonstruktioner i garage
kan man minska risken for att
klorider trdnger in och orsakar
skador. Qlika typer av beldggningar
skapar en barridar som forhindrar
kloridernas penetration, samtidigt
som den hjdlper till att férhindra
sprickbildning och erosion.

2. Periodisk rengoring:

For att bibehalla golvets prestanda
och estetiska utseende under en
lang tid behdver golvet rengoras
regelbundet efter en underhallsplan
som ska anpassas till dom lokala
behoven och férhallandena.

3. Anvandning av

uppstroade belaggningar:

For att minimera effekterna av
dubbddck kan man 6vervdga att
applicera ett halkskydd pa ytan.
Dessa beldggningar ger bdttre grepp
och minskar slitage fran dacken.

4. Periodiskt underhall:

Genom att regelbundet inspektera
och utfora nédvdndigt underhall

pa beldggningar kan man upptdcka
och atgdrda eventuella skador i ett
tidigt skede. Detta inkluderar att
fylla i sprickor, reparera skador och
utfdra ytterligare tatning vid behow.

Slutligen

Tyvarr har det férekommit

fall av katastrofal kollaps av
flervaningsgarage i England och

i de flesta fall har efterféljande
understkningar visat dalig design,
konstruktion och/eller underhall av
strukturen.

Bortsett fran bestammelser och
lagstiftning bor det vara malet
for alla parkeringgaragesdgare
och operatorer att tillhandahalla
anldggningar som gor att
anvandarna kanner sig trygga och
sdkra.

Belaggningssystem for bjdlklag,
skyddande vaggbeldggningar och
markningssystem finns i ett brett
utbud av standardfarger. Dessa
ytbehandlingar kan ljusa upp och ge
parkeringshusen en trivsammare
miljo.

Detta i kombination med forbattrad
belysning och en ordentlig

plan for rengt6ring, underhall

och reparation sdkerstadller att
parkeringsgaragedgare och
operatdrer kan skapa sdkra och
visuellt attraktiva parkeringsmiljder
for anvandare.



SIKAS LOSNINGAR

OM SIKA

Sika har renoverat parkeringsmiljéer i manga ar och vi erbjuder en ldsning som gor det mojligt att utfora
renoveringsarbeten med minsta mojliga stérningar. Sika ar verksamt globalt i 6ver 100 Idnder och har ett omfattande
produktsortiment, expertkunskaper och teknisk support fér att hjdlpa till med alla projekt fér renovering av
parkeringar

SIKAS SORTIMENTET FOR PARKERINGAR INKLUDERAR:

TATSKIKTSSYSTEM FOR EXTERNA OCH INTERNA DACKYTOR OCH RAMPER

« GOLVBELAGGNIGSSYSTEM FOR BEFINTLIGA ASFALTDACK

«  TATNINGSLOSNINGAR FOR EXPANSIONSFOGAR MED HOG TILL LAG RORELSE

« ANTI-KARBONATISERINGSBELAGGNINGAR

« FOGTATNING FOR FASADER OCH FORGJUTEN BETONG

« REPARATION OCH KORROSIONSSKYDD AV BETONG

« SNABBA SPECIALPRODUKTER FOR ATT SAKERSTALLA EN SNABB ATERGANG TILL SERVICE
+ GOLV- OCH VAGGBELAGGNINGAR FOR ENTREOMRADEN, GANGVAGAR OCH TRAPPHUS

«  ANTI-GRAFFITI BELAGGNINGAR

« TATSKIKTSLOSNINGAR FOR KALLARE

Sikas reparationsbetong, skyddsbeldaggningar och membran har testats i enlighet med den europeiska standarden
SS-EN 1504, tillsammans med ett antal olika standarder.

PLATSBESOK OCH INSTALLATION

Som en del av var tjdnst tillhandahaller Sika platsbestk och utvardering innan vi tar fram en rekommendation pa
produktlésningar och produktkostnader. Sikas specifikationer tar hdnsyn till resultaten av eventuella specialisttester,
dar sadana finns. Vi st6ds av ett nationellt natverk av entreprendrer som dr erfarna i applicering av Sika-produkter.







