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Provning av impregneringsmedel for betong enligt Bro 2002
(1 bilaga)

Denna rapport ersétter rapport F507580 A, daterad 2005-04-26. I foreliggande rapport
redovisas resultat fran omprov géllande systemets frostbestédndighet.

1 Uppdrag

Provning av impregneringsmedel SIKAGARD 706 Thixo pa betong. Provningarna ar utforda
enligt anvisningarna i Bro 2002, VV publikation 2002:47, bilaga 4-9 Ytbehandlingsprodukter
for betong.

2 Provningsprogram

Provféremal och provningsomfattning framgar av tabell 2.1. Provningarna 1- 4 och 6 har
utforts mellan juli och december 2002. Systemets frostbestdndighet (5) har provats om mellan
oktober 2004 och mars 2005. Resultaten frén omprovningen redovisas éven i rapport
F416606 B.

Tabell 2.1 Provningsprogram for behandlade och obehandlade betongprov

Egenskap Metod Provforemal
Miétt (mm) Antal
bxh
Anggenomgéngs- =100 3 st behandlade
! motstdnd 55021582 t=25 3 st obehandlade
Betongs 100x150 6 st behandlade
2 frostbestéindighet SS 137244 =50 6 st obehandlade
38 72 timmar i 15% 100x150 4 st behandlade
NaCl-16sning =20 4 st obehandlade
3b Betongs 72 timmar i vatten 100x150 4 st behandlade
vétskeabsorption t=20 4 st obehandlade
48 timmar i 0,1 molar

3¢ KOH-16sning. 100x150 4 st behandlade
+ 5 dygniluft t=20 4 st obehandlade

+ 72 timmar i vatten .

4 | Kloridinnehall SP metod 0433 100150 | 4stbehandlads
Systemets 100x150 6 st behandlade
> frostbestéindighet SS 137244 t=50 6 st obehandlade

Hydrofoberingseffekten 100150
6 | Impregneringsdjup undersoks vinkelrdtt den =20 3 st behandlade
behandlade ytan i en brottyta

1)  Cl-halten bestidms pa provkropparna frin 3%, efter avslutad vitskeabsorption.
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Betongen och provkropparna tillverkades och lagrades pa SP, laboratoriet for Bygg och
Mekanik, enligt anvisningarna i [1]. Provning 1 utférdes pa 20 mm lattbetongskivor belagda
med 5 mm bruk, provning 2-4 och 6 pa betongkvalitet C 32/40, vct = 0,48-0,50 utan
luftinblandning och provning 5 pé betongkvalitet C 32/40, vct = 0,48-0,50 med lufthalt 4-5 %.

Impregneringsmedlet SIKAGARD 706 Thixo pafordes av SP enligt tillverkarens
rekommendationer. Pé varje provkropps provyta penslades en méngd impregneringsmedel
motsvarande ca 200 g/m?. Méngden pafort preparat kontrollerades genom vigning. SP saknar i
ovrigt kinnedom om preparat och provtagning.

3 Resultat
3.1 Anggenomgingsmotstind

Provkroppstillverkning utfordes pa SPs laboratorium f6r Bygg och Mekanik. Referens och
behandlade provkroppar skickades for provning till laboratoriet for Kemi och Materialteknik.
Resultaten visas i diagram 3.1 och métdata redovisas i bilaga 1.

Anggenomgangsmotstand
SIKAGARD 706 Thixo
Krav. Zs <200 x 10° s/m
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Diagram 3.1 Anggenomgangsmotstind
3.2 Inverkan pa betongs frostbestindighet
Frostavflagningarna efter 7, 14, 28, 42 och 56 fryscykler, i kg per m® provyta, visas i diagram

3.2 och mitdata redovisas i bilaga 1.

Betongs frostbestandighet
SIKAGARD 706 Thixo

Krav: Avllpen, < AVl open
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Diagram 3.2 Avflagningar fran frostbestdndighetsprovning.
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33 Inverkan pa betongs vitskeabsorption

Resultaten visas i diagram 3.3 och métdata redovisas i bilaga 1. Viktokningen anges i procent
av provets ursprungliga vikt fore nedsidnkning i vétska.

Vatskeabsorption vid 72 tim
SIKAGARD 706 Thixo

Krav: Viktokningpen < 50% av viktokninggpen

m Max
m H20
o KOH
m NaCl

0 10 20 30 40 50 60 70

% av obehandlad prov

Diagram 3.3 Vitskeabsorption.
34 Inverkan pa betongs kloridupptagning

Resultaten visas i diagram 3.4 och métdata redovisas i bilaga 1. Kloridhalten anges i procent
av cementvikten och dr bestimd pa betongpulver fran centrala delar av betongskivorna efter
vétskeabsorption 56 dygn i NaCl-16sning. Cementméngden i betongen antas utgora 15
viktprocent.

Kloridinnehall vid 56 dygn
SIKAGARD 706 Thixo

KravKloridhalt,e, < 15% av kloridhaltypep,

i m Max
' 0 % av obeh.
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Diagram 3.4 Kloridinnehall.
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35 Systemets frostbestindighet

Frostavflagningarna efter 7, 14, 28, 42 och 56 fryscykler, i kg per m* provyta, visas i diagram
3.5 och métdata redovisas i bilaga 1.

Systemets frostbestandighet
SIKAGARD 706 Thixo

Krav: AVipen £ AVilopen
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Diagram 3.5 Avflagningar fran frostbestdndighetsprovning.
3.6 Impregneringsdjup
Impregneringsdjupet méttes i brottytan efter att provkropparna sprécktes i rét vinkel mot den

behandlade ytan. Resultaten visas i diagram 3.6 och mitdata redovisas i bilaga 1.

Impregneringsdjup
SIKAGARD 706 Thixo
Krav. 22,0 mm
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Diagram 3.6 Intrdngningsdjup.



Datum Beteckning Sida

DADDADY 2005-05-09  F507580 A rev 505

4 Kommentarer

Provad ytbehandling bestdende av impregneringsmedlet SIKAGARD 706 Thixo uppfyller alla
krav enligt Bro 2002, VV publikation 2002:47, bilaga 4-9 Ytbehandlingsprodukter f6r betong.

5 Referenser

[1] VV publikation 2002:47, bilaga 4-9 Ytbehandlingsprodukter for betong.
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Bilaga 1

Provningsresultatet

Anggenomgangsmotstand [ Zx10° (s/m)

Obehandlade Behandlade Zs
Markning Z Z Zs=2-2Z,
1 72 143 71
2 69 124 55
3 54 163 109
Medel 65 143 78
Stdav 10 20 28

Betongs frostbestindighet [ackumulerad, kg/m?]

Antal cykler 0 7 14 28 42 56
Obehandlade

1 0,0 0,1 0,9 6,9 8,7 9,9

2 0,0 0,1 1,2 7,3 9,4 11,3

3 0,0 0,1 1,3 7.4 10,8 11,9

4 0,0 0,1 1,4 8,0 14,2 19,1

5 0,0 0,1 1,2 6,1 71 7,7

6 0,0 0,1 1,0 7,2 10,9 14,2

Medel 0,0 0,1 1,2 71 10,2 12,4

Stdav 0,0 0,0 0,2 0,6 24 3,9
Behandlade

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,8

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,6

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,8

4 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,5

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,5

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,6

Medel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,6

Stdav 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1

Systemets frostbestindighet [ackumulerad, kg/m?]

Antal cykler 0 7 14 28 42 56
Obehandlade

1 0,00 0,02 0,05 0,06 0,06 0,06

2 0,00 0,01 0,06 0,06 0,07 0,07

3 0,00 0,01 0,05 0,06 0,06 0,06

4 0,00 0,01 0,05 0,06 0,07 0,07

5 0,00 0,02 0,06 0,06 0,06 0,07

6 0,00 0,00 0,04 0,05 0,05 0,05

Medel 0,00 0,01 0,05 0,06 0,06 0,06

Stdav 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01
Behandlade

1 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04

2 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03

3 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02

4 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 0,03

5 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03

6 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03

Medel 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03

Stdav 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01
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Vatskeabsorption
Vikt, ackumulerad (g) Viktokning (%) % av
0 tim 24 tim 72 tim 24 tim 72 tim obehandl.
H20 | Obehandlade
1 727,83 744,82 751,88 2,33 3,30
2 713,94 737,72 739,37 3,33 3,56
3 722,28 743,07 747,85 2,88 3,54
4 722,99 741,13 748,11 2,51 3,47
Medel 2,76 3,47
Stdav 0,44 0,12 9,95
H20 | Behandlade
1 784,72 786,42 787,34 0,22 0,33
2 733,17 734,87 735,60 0,23 0,33
3 722,84 724,67 725,48 0,25 0,37
4 728,49 730,21 731,04 0,24 0,35
Medel 0,23 0,35
Stdav 0,02 0,02
KOH | Obehandlade
1 729,40 744,87 745,19 2,12 2,16
2 695,13 710,89 711,08 2,27 2,29
3 709,13 725,32 725,53 2,28 2,31
4 736,06 752,68 752,94 2,26 2,29
Medel 2,23 2,27
Stdav 0,07 0,07 14,11
KOH | Behandlade
1 723,76 725,31 726,01 0,21 0,31
2 722,69 724,37 725,07 0,23 0,33
3 713,34 714,90 715,58 0,22 0,31
4 730,36 731,96 732,73 0,22 0,32
Medel 0,22 0,32
Stdav 0,01 0,01
NaCl | Obehandlade
1 699,88 710,39 715,45 1,50 2,22
2 704,17 714,89 720,18 1,52 2,27
3 773,03 787,39 794,63 1,86 2,79
4 724,23 735,01 740,10 1,49 2,19
Medel 1,59 2,37
Stdav 0,18 0,28 9,83
NaCl | Behandlade
1 725,90 727,14 727,68 0,17 0,25
2 732,33 733,49 734,11 0,16 0,24
3 718,97 720,08 720,52 0,15 0,22
4 709,01 710,12 710,63 0,16 0,23
Medel 0,16 0,23
Stdav 0,01 0,01
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Bilaga 1

Kloridinnehall [% av cementvikt] vid 56 dygn

Obehandlad Behandlad % av obeh.
Markning
1 2,08 0,08 3,85
2 2,01 0,04 1,99
3 2,27 0,06 2,64
4 2,19 0,07 3,20
Medel 2,14 0,06 2,92
Stdav 0,12 0,02 0,79

Impregneringsdjup [mm]

Medel Stdav

Markning di d2 di3 ds ds ds d; ds do dio  dmin  dmax
1 52|33|32|41|38| 51|47 |49 |72 |50|32]|72]| 4,7 1,2
2 43|30(41|54(44| 45 (53|50 |41 |76 |30)| 76| 48 1,2
3 54|46|42|45|44| 34 | 42| 37|43 |50 |34 |54| 44 | 06
4,6 1,0




